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Fassaden aus Betonfertigteilen

7.1 Allgemeines

Beton hat sich zudem in den letzten Jahren zu einem leistungsfahigen Hochtech-
nologiebaustoff entwickelt, der aufgrund seiner Formbarkeit bislang ungeahnte
kreative Moglichkeiten eroffnet. Eine zunehmende Experimentierfreude von
Architekten und Betonfertigteilherstellern geht mit dieser Entwicklung Hand
in Hand.

Der Trend zu Fassaden aus Architekturbeton ist unverkennbar. Der Begriff
»Architekturbeton“ beinhaltet nach [1] einerseits hohe Anforderungen an Ober-
fliche, Form und Farbe der Fertigteile und andererseits konzeptionelle Aspekte,
wenn Betonfertigteile bewusst als Gestaltungselement der Architektur ausgewihlt
werden.

In der Fachliteratur erhilt dieses Thema eine immer grof3ere Bedeutung. Insbe-
sondere das jahrlich erscheinende Jahrbuch ,,Betonbauteile” gibt interessante Ein-
blicke in aktuelle Entwicklungen [2] (Abb. 7.1).

Beispiele fiir konstruktive und gestalterische Losungen von Betonfassaden zeigt
Abb. 7.2. Dies sind z. B.:

— Lochfassaden,
- aufgeloste Fassaden oder flichige Kombinationen,
- Gitter- und Bandfassaden.

Dartiiber hinaus kann eine Einteilung in die unterschiedlichen Typen von Wand-
platten erfolgen:

- Sandwichplatten (Abschnitt 7.5),

- grofiformatige vorgehdngte Wandplatten (Abschnitt 7.6.1),

- kleinformartige vorgehdngte Wandplatten, z. B. Betonwerksteinplatten (Abschnitt
7.6.2).

Bauen mit Betonfertigteilen im Hochbau, 4. Auflage. Hubert Bachmann, Mathias Tillmann und
Susanne Urban.
© 2024 Ernst & Sohn GmbH. Published 2024 by Ernst & Sohn GmbH.
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Abb. 7.1 Fassaden aus Architekturbeton (Fotos: FDB-Mitgliedsunternehmen).
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Abb. 7.2 Beispiele flir Fassadengestaltungen.
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7.2 Entwurf

Betonfassaden lassen sich prinzipiell in Fassaden mit direkter Lastabtragung oder
mit Lastabtragung durch Stiitzen einteilen. Im ersten Fall erfolgt die Abtragung der
Lasten an den Gebdudeaufienseiten direkt durch die {ibereinanderstehenden Wand-
tafeln. Bei tragenden Fassaden aus Sandwichelementen werden die Lasten durch die
innen liegende Tragschicht aufgenommen, die an den horizontalen Elementfugen
durch Mortel kraftschliissig verbunden werden (Abb. 7.3).

Tragschichten konnen vor, zwischen oder hinter den Stiitzen angeordnet werden.
Hieraus ergeben sich zusitzliche Gestaltungsmoglichkeiten z. B. bei der Einteilung
der Fensteroffnungen.

Die Fassadenplanung muss die statischen, bauphysikalischen, haustechnischen
und architektonischen Gesichtspunkte sowie die Einfliisse der Fremdgewerke
beriicksichtigen. Hierfiir sollte ein friihzeitiger Kontakt mit einem Herstellerwerk
aufgenommen werden.

Fiir die Fassadenplanung gelten nach [1] und [3] folgende Randbedingungen:

- Die Abmessungen sollten nicht grofier sein als Linge/Hohe = 9,5 m/3,8 m. Dies
ergibt sich aus den Abmessungen eines Innenladers, in dem die Elemente trans-
portiert werden (s. Abschnitt 2.4.2).

- Bei Lochfassaden sollte die Pfostenbreite mindestens 200 mm betragen.

- Bei Konsolbdndern sollten die Abmessungen nicht kleiner sein als Breite/
Hoéhe = 140 mm/200 mm.

- Die Fugenbreite wird von verschiedenen Aspekten beeinflusst (s. Abschnitt 2.2.1)
und sollte 20 mm nicht unterschreiten. Die bewusste Anordnung von Fugen kann
insbesondere in Kombination mit Scheinfugen auch als Gestaltungselement ein-
gesetzt werden.

Abb. 7.3 Schematische Ansichten und Fassadenschnitte bei zwei Tragwerksarten aus [3];
a) Fassade mit direkter Lastabtragung (hier: Lochfassade), b) Fassade mit Lastabtragung
durch Stiitzen (hier: Bandfassade).
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- Die Ausbildung der Kanten mit einer Fase wird empfohlen. Diese wird durch
Einlegen einer Dreikantleiste aus Kunststoff hergestellt, die die Dichtigkeit der
Schalung sicherstellt. Eine ,scharfkantige® Ausbildung ist moglich, benétigt aller-
dings einen fiir die Herstellung notwendigen Radius von ca. 3 mm und erfordert
dariiber hinaus einen erhéhten Aufwand [1].

- Die Ausbildung der Laibungen und ihre Oberflichenbeschaffenheit miissen
detailliert festgelegt werden. Dies betrifft z. B. Fensteranschlidge, Fensterbdnke
oder Sonnenschutzeinrichtungen.

- Bei geometrisch aufwendigen oder allseitig sichtbaren Architekturbetonelemen-
ten konnen sichtbar bleibende Transportanker nicht immer vermieden werden.
Deshalb sind in diesen Féllen die Lage, Anordnung und das Verschlieflen zu
planen und festzulegen.

7.3 Oberflachen

7.3.1 Allgemeines

Aufgrund der Witterungsunabhéngigkeit und gleichbleibender Herstellungsbedin-
gungen sowie der ortsfesten Schalungen bietet die werkméiflige Herstellung von
Betonbauteilen gute Voraussetzungen fiir eine gleichmiflige Qualitdt der Oberfli-
che.

Die Betonoberfldche ist das Spiegelbild der Schalung. Neben schalungsglatten
Oberflachen gibt es zahlreiche nachtréiglich durchzufiihrende Arbeitstechniken wie
Auswaschen, Feinwaschen, Sduern, Strahlen, Biirsten oder Schleifen bzw. traditio-
nelle handwerkliche Techniken wie Spitzen, Stocken oder Scharrieren. Unterschied-
liche Arbeitstechniken fiihren selbst bei gleichen Betonrezepturen zu deutlichen
Unterschieden in Struktur und Farbe (Abb. 7.4).
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Abb. 7.4 Unterschiedliche Arbeitstechniken bei gleicher Betonrezeptur (aus [4]).
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Die Sichtseiten von Fassadenplatten lassen sich auch mithilfe von Schalungs-
matrizen durch Aufdickungen oder Vertiefungen sowie mit partiell unterschied-
lichen Oberflachenbeschaffenheiten und flichengliedernden Scheinfugen plastisch
gestalten. Dartiber hinaus kann eine Beschichtung z. B. mit Natursteinplatten oder
Mauerziegeln erfolgen. Die Unterschiede zwischen ,, Architekturbeton® [1] und
Sichtbeton [5] werden in Abschnitt 7.3.2 erldutert.

Unterschiedliche Farbwirkungen und Farbeffekte konnen durch die Verwendung
farbiger Gesteinskornungen erzielt werden. Gesteinskdrnungen sollten moglichst
einer Charge entnommen werden, um gute Voraussetzungen fiir gleichméaflige
Eigenschaften zu erhalten. Der Einsatz von unplanméfiig verfirbenden Bestand-
teilen in der Gesteinskérnung sollte moglichst vermieden werden. Zu diesen
Bestandteilen gehort beispielsweise Pyrit, ein Eisensulfid, welches bei der Oxidie-
rung Eisenoxyd erzeugt und dadurch sichtbare ,,Roststellen“ an der Betonoberfliche
hinterlassen kann. Da momentan keine zuverlédssige Priifmethode bekannt ist, mit
der Pyritbestandteile erfasst und aussortiert werden konnen, bleibt hierfiir bislang
nur die Augenscheinpriifung iibrig. Da diese bekanntermafien ungenau ist, wird
man einzelne , Roststellen” als natiirlichen Bestandteil des Baustoffs Beton wei-
terhin akzeptieren miissen. Bei hdufigerem Auftreten sollten die entsprechenden
Lagerungsstétten gemieden werden.

Zur weiteren Farbgestaltung konnen unterschiedliche Zementsorten verwendet
sowie farbige Pigmente zum Beton beigemischt werden. Graue Zemente erzeugen
eher ,gedeckte” und dunkle Farbtone, wihrend durch die Verwendung von Weif3-
zement leuchtende und hellere Farben entstehen.

Farbpigmente oder fliissige Farbe sind z. B. Eisenoxid fiir Braun-, Gelb-, Rot-
und Schwarz-, Chromoxid fiir Griin- sowie Kobalt-Aluminiumoxid fiir Blautone.
Bearbeitete oder texturierte Oberflichen besitzen in der Regel eine héhere Farb-
gleichmafligkeit.

Zur Abstimmung der Betonzusammensetzung, Oberfldchenbearbeitung und
Oberflichenbehandlung empfiehlt es sich, Erprobungsflichen herzustellen. Die
Erprobungsflidche, die den Wiinschen des Bauherrn entspricht, wird als Referenz-
flache fiir den Auftrag festgelegt und als Beurteilungskriterium bei der Abnahme
herangezogen. Die Grofie der Referenzfldche sollte der tatsdchlichen Bauteilgrofie
entsprechen und unter gleichen Bedingungen hergestellt werden.

Ausbliihungen entstehen durch Abscheidungen von Calciumcarbonat und erzeu-
gen Kalkfahnen an Betonoberfldchen. Durch besondere Mafinahmen (z. B. Hydro-
phobieren) konnen diese zwar reduziert, aber nicht vollstandig vermieden werden.
Bearbeitete Oberfldchen neigen zu deutlich weniger Ausbliihungen als unbearbei-
tete. Zum Thema Ausbliihungen siehe auch [6].

Ein Abzeichnen der Bewehrungsabstandhalter kann durch besondere Mafinah-
men wie das Aufhdngen der Bewehrung oder das Betonieren der Vorsatzschicht
in zwei Abschnitten erfolgen. Dabei wird zunéchst die halbe Vorsatzschicht vor-
betoniert, dann die Bewehrung eingelegt und in einem weiteren Betonierschritt
die zweite Hilfte der Vorsatzschicht betoniert. Da diese Mafinahmen sehr zeit- und
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kostenintensiv sind, sollten sie nur bei hochsten Anforderungen an die Oberflichen
vereinbart werden.

Fiir Transport und Montage sollten hochwertige Fertigteilelemente durch geeig-
nete Maflnahmen geschiitzt werden. Um Abdriicke oder Verfirbungen an den
Bauteilen zu vermeiden, hat sich nach [1] eine Lagerung z. B. auf Kunststoffnop-
penplatten bewihrt.

Kleinere Schiden an Fassadenelementen, z. B. bei der Handhabung auf der Bau-
stelle, konnen durch Betonkosmetik behoben werden. Es empfiehlt sich in diesen
Féllen, vor der Ausfiihrung Arbeitsproben an Referenzflachen durchzufiihren.

7.3.2 Sichtbeton und Architekturbeton

Nach [5] wird mit dem Begriff ,,Sichtbeton® die sichtbar bleibende Betonfldche mit
Anforderungen an das Aussehen, jedoch ohne ausgeprigte Gestaltungsabsicht
bezeichnet. Die Sichtbetonfldche ist dabei der sichtbar bleibende Teil, der herstel-
lungstechnische Merkmale erkennen ldsst und die architektonische Wirkung eines
Bauteils oder Bauwerks mafigebend bestimmt. Hierbei ist zwischen den geschalten
Seiten und der Einfiillseite zu unterscheiden. In [5] wird eine Standard-Ausfiih-
rung von Sichtbetonfldchen bei Fertigteilen definiert, die der Sichtbetonklasse 2 (SB
2) gem. [5] entspricht.

Die Forderung im Leistungsverzeichnis nach ,,Sichtbeton nach FDB-Merkblatt
Nr. 1 reicht demnach nur fiir die Standard-Ausfiihrung aus. Bei Abweichungen
von der Standard-Ausfiihrung muss vor der Ausfiihrung eine eindeutige und prak-
tisch ausfiihrbare Leistungsbeschreibung unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten
Merkmale vorliegen, die ggf. durch Zeichnungen, Referenzflichen oder Hinweise
auf dhnliche Leistungen zu erldutern ist. Als Hilfsmittel dazu dient die Checkliste
in [6].

Bei Sichtbetonoberfldchen ist ein Vergleich mit ausgefiihrten Bauten eine wir-
kungsvolle Hilfe. Bei einem Vergleich mit bestehenden Bauwerken ist jedoch zu
beriicksichtigen, dass die geforderte Ansichtsflache der gewédhlten Referenzfliche
nur bei gleichen Ausgangsbedingungen (Form, Abmessungen, Ausgangsstoffen,
Betonzusammensetzung, Schalung, Verarbeitung, Nachbehandlung, Witterung,
Betonalter usw.) entsprechen wird.

Der Begriff ,, Architekturbeton® umschreibt nach [1] sehr hochwertige und
anspruchsvolle Ausfiihrungen, die eine moglichst ,,perfekte®, einheitliche Oberfli-
che und Farbe zum Ziel haben. Die Bauteile sind mit ausgeprigter architektonischer
Gestaltungsabsicht konzipiert und miissen hinsichtlich Oberfldche, Farbe und Form
mit einem hohen Maf} an Fachwissen und besonderer Sorgfalt hergestellt werden.
Dabei spielen auch Detailpunkte, Betonrezepturen, Gesteinskdrnungen, Oberfla-
chenbearbeitungen und Nachbehandlungsmethoden eine besondere Rolle.

Daher ist Architekturbeton sehr beratungsintensiv und kann nicht, wie der Sicht-
beton, durch das Festlegen von bestimmten Eigenschaften beschrieben werden. Der
Umgang mit Architekturbeton erfordert in der Planungs- und Ausfiihrungsphase
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wesentlich mehr Zeit als bei {iblichen Bauvorhaben. In [1] ist ein Leitfaden fiir die
Ausschreibung von Architekturbeton enthalten, der u. a. folgende Vorgehensweise
empfiehlt:

- Im Dialog zwischen Architekten, Planer und Architekturbetonhersteller wird das
Ziel fiir die anstehende Aufgabe jeweils individuell definiert. Diese Definition
wird als Zusitzliche Technische Vertragsbedingung (ZTV) Bestandteil der Aus-
schreibung.

- Eswerden Erprobungsfldchen zur Abstimmung der Betonzusammensetzung, der
Oberflachenbearbeitung, des Oberflachenschutzes und der Kanten- und Eckaus-
bildung ausgeschrieben: Erprobungsplatte (Grofle bis 30 cm X 30 cm) zur Abstim-
mung der Oberflachenbeschaffenheit bzw. Erprobungsflichen (Grofie bis 2 m x
2 m) zur Abstimmung der Betonzusammensetzung, der Oberflichenbearbeitung,
des Oberflachenschutzes und der Kanten- und Eckausbildung. Die Erprobungs-
flichen, die den Wiinschen des Bauherrn entsprechen, werden als Referenzfldche
fiir den Auftrag festgelegt.

- Nach Bedarfwerden Referenzelemente (Mock-Up) ausgeschrieben. Das Referenz-
element, das den Wiinschen des Bauherrn entspricht, wird als Referenzelement
fiir den Auftrag festgelegt.

Werks- und Objektbesichtigungen sowie das Herstellen von Erprobungs- und Refe-
renzelementen sind beim Architekturbeton zum Erreichen des Konsenses zwischen
den Vorstellungen des Planers und dem ausfiihrungstechnisch Machbaren unab-
dingbar. Diesem Prozess, der fiir das Ergebnis und die Zufriedenheit des Kunden
entscheidend ist, muss ein hoher Stellenwert eingerdumt werden.

7.3.3 Gestaltung durch die Schalung

7.3.3.1 Allgemeines
Betonoberfldchen geben die aus dem Zementstein und der feinen Gesteinskérnung
gebildete Mortelschicht an der Oberfliche wieder. Die Oberflache der Schalungs-
seite und die Oberfldche der Einfiillseite sind dabei nicht gleich. Die Einfiillseite
wird als ungeschalte Seite nachtriglich z. B. durch Abziehen, Reiben, Glitten oder
Rollen bearbeitet.

Schalungsstofie sollten in der Planung berticksichtigt werden. Das Abzeichnen
von Schalungsstofien kann durch das Aufbringen von Beschichtungen {iber den
gesamten Schalungsboden vermindert werden.

7.3.3.2 Glatte Schalungen

Fiir die Herstellung schalungsglatter Sichtbetonoberflichen werden hidufig beschich-
tete oder lackierte Holzschalungen verwendet. Hierdurch wird eine gleichmifigere
Oberflachenqualitét erreicht als bei Stahlschalungen, die aufgrund der hdufigen
Verwendung oftmals kleinere Schadstellen, z. B. Kratzer, aufweisen. Allerdings sind
Holzschalungen auch teurer als Stahlschalungen.
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7.3.3.3 Strukturschalung

Strukturmatrizen bestehen zumeist aus Kunststoff und ermoglichen eine beliebige
Oberfldachentextur, wobei die dadurch entstehenden Licht- und Schattenwirkungen
der Ansichtsfliche eine grofiere optische Gleichmifligkeit verleihen kénnen. Es ist
bei der Planung darauf zu achten, dass die Abmessungen der Fertigteile auf die ver-
fligbaren Formengrofien der Matrizen abgestimmt werden. Die Fugen an den Stof3-
stellen der Matrizen sollten sorgfiltig geplant werden. Abb. 7.5 zeigt einige Beispiele.

7.3.4 Nachtraglich bearbeitete Oberflachen

Es gibt eine grofie Vielzahl nachtriglicher Bearbeitungsmoglichkeiten:

- Auswaschen der oberen Mortelschicht zum Freilegen der Gesteinskdrnung. Hier-
fiir wird vor dem Betonieren ein Kontaktverzogerer auf die Schalung aufgetra-
gen. Es ergibt sich in Abhéngigkeit von der Auswaschtiefe und der verwendeten
Gesteinskornung eine strukturierte, ,,kornige“ Oberflache (Abb. 7.6).

Abb. 7.6 Ausgewaschene Betonoberflachen.
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- Beim Absduern wird eine Sdure auf die erhirtete Betonoberfliche aufgetragen,
mit der die oberste Mortelschicht entfernt und die Zementhaut aufgeraut wird.
Die Sdure wird anschlielend mit Wasser vollstindig neutralisiert. Abgesauerte
Oberflidchen sind durch sandsteinartige Oberfldchen gekennzeichnet, bei der die
Feinanteile des Betons optisch hervorgehoben werden (Abb. 7.7).

- Beim Sandstrahlen wird durch den Beschuss mit einem festen Strahlgut die obere
Mortelschicht mechanisch abgetragen. Im Gegensatz zum Abséduern und Aus-
waschen wird bei dieser Methode auch die Gesteinskdrnung selbst gebrochen,
was eine stark aufgeraute Oberfldache erzeugt (Abb. 7.8).

- Beim Schleifen werden wenige Millimeter der Betonoberfldche abgetragen, wodurch
die Gesteinskornung sichtbar bleibt. Durch ein mehrmaliges Friasen und Polieren
entstehen sehr glatte, glinzende und duflerst reprisentative Oberfldchen (Abb. 7.9).

- Durch Stocken, Spitzen, Scharrieren oder Bossieren werden steinmetzmaflige
Effekte von Hand oder maschinell erzeugt.

Bei allen genannten Methoden ergeben sich durch eine gezielte Auswahl der
Gesteinskornungen (Granit, Kalkstein, Porphyr oder Quarz) sowie der Kornformen
(runder Kies oder eckiger Splitt) unterschiedliche Strukturwirkungen.

[ iy

Fﬂi;s;.iﬁ? ﬂ"!"g ','5,",5‘ Y
’ i

i“:':.;." ‘JI#-. 3.3':: ::'?l;’
?' _'-"4'._-'.-
.

-."\" P ¥ .:L
RETEIR T

B W
o B L SN
[ .miﬂ:’:{'ﬁ!
e R s Yt AR
Gl AR
R i SR
hele iy gyl |
kg Y A i
%0 @by S of
B D T e
":;‘.'.,.1;‘?-' ﬂ?‘\r ‘C*l‘

O Y = '--,\“:
W Fh Y

Abb. 7.9 Geschliffene Oberflachen.
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7.3.5 Witterungsverhalten

7.3.5.1 Allgemeines

Betonoberfldachen sind im Laufe der Jahre der Witterung und damit Umweltein-
fliissen und verkehrsbedingten Verunreinigungen ausgesetzt. Betonoberflichen
konnen iiber einen langen Zeitraum ansehnlich bleiben, wenn Aspekte wie Was-
serfiihrung oder Schutz gegen Verschmutzungen planerisch beriicksichtigt werden
(5,7, 9, 10]. Die kontrollierte Ableitung des Regenwassers spielt hier eine besondere
Rolle, da durch das Regenwasser die Schmutzpartikel {iber die gesamte Fassade
transportiert werden.

Verschmutzungen oder optische Verdnderungen durch die Alterung der Oberfla-
che konnen auch durch betontechnologische Mafinahmen verringert werden. Ins-
besondere hochfeste und damit auch sehr dichte und dauerhafte Betone wie UHPC
weisen hervorragende Eigenschaften auf (siehe z. B. [11]).

7.3.5.2 Planung

Die Menge des anfallenden Regenwassers und daraus resultierende Schmutzab-
lagerungen hingen von der Windrichtung und den Windschattenbereichen ab.
Schmutzablagerungen an Bauwerksfldachen sind bei geringer Windgeschwindigkeit
am grofiten. Mit zunehmendem Regenwasseranfall werden Schmutzpartikel auf
Fassadenfldchen weiter transportiert. Die Intensitdt von Schmutz- und Staubabla-
gerungen ist an den Fufipunkten von Gebduden daher am grofiten [12].

Verschieden geneigte Flichen binden unterschiedliche Regenwassermengen. Die
Menge des anfallenden Regenwassers und somit auch Schmutzablagerungen sind
bei senkrechten Flichen naturgeméf} geringer als bei nach innen geneigten (Abb.
7.10a). Bei Schlagregenbeanspruchung kann das Wasser bei senkrechten Flidchen
dariiber hinaus nahezu ungehindert abflief3en.

Trotz der groften anfallenden Regenmenge zeigen nach innen geneigte Flachen
ein geringeres Selbstreinigungsverhalten als eine senkrechte Fldche, da sich insbe-
sondere an den unteren Rédndern der abgewaschene Schmutz ablagert (Abb. 7.13b).
Nach innen geneigte Fassadenfldchen sollten daher durch eine Uberdeckung wie
z. B. eine liberstehende Balkon- oder Dachfldche geschiitzt werden.

Die Regenwassermenge ist bei nach auf3en geneigten Fassadenfldchen am gerings-
ten. Der obere Rand und die Wasserfithrung miissen jedoch so ausgebildet werden,
dass das Wasser nicht auf3en an der Fassadenfliche ungehindert und unkontrolliert
abflief3t (Abb. 7.10c¢).

Unbehandelte Betonoberflichen konnen relativ grof3e Wassermengen absorbie-
ren und somit auch viele Schmutzpartikel aufnehmen. Das {iberschiissige Wasser
wird so lange in die unteren trockenen Bereiche befordert, bis die gesamte Fla-
che wassergesittigt ist. Erst danach findet ein unkontrollierter Abfluss des Regen-
wassers statt. Die Flief3zonen des Regenwassers werden daher heller, wihrend die
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Absorptionszonen durch die stindige Schmutzablagerung zunehmend dunkler
erscheinen [12] (Abb. 7.11).

Durch deutliche Uberstinde horizontaler Bauteile (z. B. Fensterbinke) und die
Ausbildung von Tropfkanten, die das Wasser vor der Fassadenflidche ableiten, kén-
nen Betonfassaden vor Verschmutzungen geschiitzt werden (Abb. 7.12).

Eine geplante Wasserfiihrung durch eine richtungsgebundene senkrechte Ober-
flichenstruktur kann nach [1] das unkontrollierte Ablaufen des Wassers vermeiden.
Eine weitere Moglichkeit der Wasserfithrung und der Vermeidung von Schmutz-
ablagerungen durch Regenwasser sind Innenentwésserungen, die das Wasser in
speziellen Rohrleitungen hinter der Vorsatzschicht abfiihren.

Abb. 7.10 Unterschiedliche Regenwassermengen bei verschieden geneigten Flachen
(nach [12]); a) senkrechte Flache, b) nach innen geneigte Flache, c) nach aufen geneigte
Flache.
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Abb. 7.11 Wasserabsorption und Wassersdttigung einer Oberflache (nach [12]); a)
Absorption, b) Beginn des Abrieselns und Absorption, c) Untergrund gesattigt und Abflie-
Ren des Wassers, d) AbflieRen und Abtropfen des Wassers.
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